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Przeglad Maszyn

« Specyfikacja
oMax Speed 780 MPM
« Predkosc obrotowa: 165 RPM

« (Czestotliwos¢ pomiarow: 3
pomiary tygodniowo (offline)

Problem: Uszkodzenia tozysk
na cylindrach suszacych

www.icareweb.com *

23044 CCK/W33 type spherical roller
bearings on both sides

FTF:0,448
BSF : 4,688
BPFO:11,198
BPFI: 13,802

Traditional drying section

©No ;s wN

Drying cylinder
Felt drying cylinder
Top felt

Bottom felt

Paper web

Felt stretch roll
Felt guide roll
Drive group

Front side

bl

I ———

D_ri\.re side

Non-located outer ring
for thermal expansion

Located outer ring
in the housing
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Cylinder 26 - Pomiar tozyska po stronie napedu

Podczas rutynowych pomiaréw drgan w B g coaesi SO
PMé6 odnotowuje sie wzrost pozioméw ' & : r - s g L
drgan po stronie napedowej cylindra oveRaLL= 2325V.0s
suszgcego 26. | viery
Asynchoniczne czestotliwosci E
harmonicznej rzedu 13,2x pojawity sie | ¢
. . <
z wstegami bocznymi rzedu 1x w £
widmach. | i | |
Jednak harmoniczna 13,2x nie pokrywa - } l 1 J 1
sie z zadnymi czestosciami uszkodzen o Lol bl s daabtd L..LM”; A luM LA
tozyska typu 23.044 CCK (z 25 0 10 20 so s 50 60 70 0  Freq 3625
; Frequency in Orders Spec: .00032
elementow tocznych).
www.icareweb.com 3



Porownanie obu stron

VDB4 - Droogcilinder 26
MEVDE126 - Multiple Points (24-sep-20)
T T T

-Porownujac ze sobg pomiary |, "

obu tozysk, poziom amplitudy | ¢ l . £

drgan tozyska przedniego byt | : __

dosc wysoki. ’

-Nalezy wspomniec, ze front JUPRRERES | OISR SO S R 79" W AT VIS ey

miat dosc stabilny trend (i;. e

brak oznak powaznego
p Ogo rsze n I a) VDB4 - Droogcilinder 26

. MEVDE126 -CA droogcilinder CC Axiaal
www.icareweb.com 2

o | f | Trend Display
% 16 ; - | Overall Value
1.2 p ry
E op
m gl |
= 04
0| . . : ; |
2600 2800 3000 3200 3400 3600

Days: 04-jan-11 To 24-sep-20



Cylinder 26 — Diagnostyka tozyska po stronie napedowej

* Aby znalez¢ zrédio czestotliwosci asynchroniczne; Sroig cmprent Chrtlicpncie Ho Bati oller Dismeter 13811

harmonicznej rzedu 13,2x, czestotliwosci fo= 2 (1 o o) + 252 (14 e o) o e e T

Inner Race Rotating - Yes

uszkodzen tozysk oblicza sie recznie, S = 5[0 = ra (14 o )] T
zmniejszajac liczbe elementow tocznych. Outerace fo= £[(fn— fam) (1= s )] —ghe = OB & Gm B0
S et ol g B
. . fz= shaft rotation frequency, fre: = outer race rotation frequencies, D = mean diameter (to the ball 3 3.00 1.344 14,07 32.25 39.7%
* B P F I I'OZyS ka 23044 CC K Z 24 e | eme ntaml centeiyd = ball Gkameler; 25 mimbsriofisolling Sfements, it =conbctamge. u PR 1.792 18.75 4300 53.00
tocznymi jest liczone jako harmoniczna 13,25x.
it W
* Tak wiec wczesne uszkodzenie tozyska byto o Wil GOk L e

obecnhe po stronie napedowej Cy|indra HNIee  fomath Lk, ol Ll el

suszgcego-26 (biorgc pod uwage nizsze poziomy R .
amplitudy w porownaniu z uszkodzeniem tozyska } Bl ne el Sewm e
po Stronle przednlej). y b, B0 1.792 18.75 Ly, 79 55.21

W celu weryfikacji odczytow drgan, oba tozyska

sg sprawdzane za pomocg  stetoskopu
elektronicznego.

Drive sn:le

ﬁ_’f‘

Rezultaty:

- Strona napedowa: wyrazny styszalny dzwiek
uszkodzonego tozyska.

- Przod: brak styszalnego hatasu uszkodzonego
tozyska Y J J VIB: BPFO VIB: BPFI (mild)

(moderate) NOISE: damage
NOISE: no damage

Www.icareweb.com



Cylinder 26 — Dziatania naprawcze dla tozyska po stronie napedowej

Ewolucja obu uszkodzen tozysk jest w
dalszym ciggu monitorowana. Po
pewnym czasie poziomy amplitudy drgan
lozyska po stronie napedowej wzrosty.

Wymiana tozyska jest planowana
podczas nastepnego planowanego
przestoju, aby unikna¢ nieuchronne;
awarii.

Znaki zuzycia sciernego i odpryski sa
wyraznie widoczne na prawej
powierzchni styku tocznego; w wyniku
niewspotosiowosci tozyska i/lub
nadmiernego nacisku osiowego.

www.icareweb.com \_* /



Cylinder 26 — Dziatania naprawcze dla przedniego tozyska

bocznego

W trakcie nastepnego postoju zostato wymienione rowniez przednie
tozysko, na ktorym takze widoczne byty slady wystepowania tarcia.

Najczestszym wyttumaczeniem wystepowania lustrzanych
powierzchni biezni w tozysku tocznym jest stabe smarowanie, co jest
spowodowane nieodpowiednim filmem olejowym. Umozliwia kontakt
metal-metal, ktory prowadzi do zuzycia i odksztatcen plastycznych
powierzchni.

Lepkosé oleju jest za niska, poniewaz znajduje sie w nim duzo bardzo
matych czastek sciernych. Wtedy tozysko narazone jest na ciggte
zuzycie na skutek wycierania. Wiadomo ze te mikroczasteczki zawsze
sg obecne w srodku smarnym, ale nie kazde tozysko z cienka warstwag
oleju zostaje zeszlifowane. Dlaczego tak sie dzieje? Przypuszcza sieg,
ze istnieja istniejg dodatkowe czynniki wptywajace na rozpoczecie
procesu scierania polerujacego np. pewna kombinacja niskiej
predkosci obrotowej, duzego obciazenia i cienkiej warstwy filmu
olejowego.

Najlepszym sposobem unikniecia tego rodzaju zuzycia $ciernego
podczas polerowania jest zwiekszenie grubosci filmu smarnego i
stosowanie olejow o odpowiednich wtasciwosciach EP lub AW.

www.icareweb.com
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Cylinder 26 — Dziatania naprawcze dla tozyska po stronie napedowej

B
ey s

To zjawisko czesto mozna zaobserwowac S'ﬁ®,®|:® @
na lekko obcigzonych tozyskach
pracujacych z duzymi predkoéciami. @ m ®1

aShaﬂ: and Bearing Load

i ieci i iazeni Shaft Load
WIQ ksze 'n a'p I QCIe Pasa'ZWIQ ksza‘ (?bCl,Qzer.] Ia.' Shaft load is a commaonly used industry term that describes the load on a shaft exerted by the tension,
‘I:Ozys k go rnyCh Cy|_| ] d row al_e moze rowniez or pull, of a belt or chain, combined with the weight of the sheave or sprocket that's attached to
. . , .. . _’ the shaft. Depending on the orientation of the drive, the sheave/sprocket weight could be adding or

Zmn |ejszac ObC|qzen la {Ozys k dOI_nyCh subtracting from the force of the tension being applied.
cylindrow.

5 s ] E

2 2

3 i

Welght
Adding to Belt Span Pull Subtracting From Belt Span Pull

Bearing Load

Bearing load is another commonly used term. Weight and tension applied to the shaft exerts a force on
the supporting bearings. The amount of this force depends on where the bearings are located on the
shaft in relation to the center of the sheave or sprocket, where the pulling force is being applied.

www.icareweb.com | “ 8



Cylinder 26 — Wyniki pomiarow w poréwnaniu do zdje¢ uszkodzen

1. Okreslenie stopnia
uszkodzenia tozyska nie moze
by¢ wykonane wytacznie na
podstawie analizy widma
poziomu amplitud.

2. Poszukiwanie ewoluujgcych
wzorcow w widmach i1 sygnatach
czasowych, powstajacych
peakach, zmieniajacych sie
trendach,...

3. Mierzac poziom hatasu mozna
zidentyfikowac obecnosc¢
uszkodzenia tozyska, w tym celu
nalezy uzy¢ stetoskopu

www.icareweb.com '\

PK Acceleration in G-s

Max Amp
0835

Plot
Scale

0.077

VDB4 - Droogcilinder 26
M6VDE126 - Multiple Points (24-sep-20)

Lidda .u.J,j._L_LL...,w“...LJ.J,M«._WW.M,LLJ___
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Drive side

MEVDE126-TA

Front side

M6VDE126-CA
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Cylinder 29 - Doktadna lokalizacja uszkodzenia tozyska. Strona
przednia a strona napedowa

PREDKOSC PRZYSPIESZENIE

- —— fme e g———
MEVDETZY TA  droogoilindes 008 MEVDEIZY -TA droagoilinder CT Axisal

or .
o687 Riute Spectrum
e L4 i " 01Gec20 100213
. [ . OVERALL® 148 V.00
wes | | PE = 1410
5 o = LOAD = 1009
& o1
g 0z
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Cylinder 29 - Doktadna lokalizacja uszkodzenia tozyska. Strona
przednia a strona napedowa, cd.

VDB4 - Droogcilinder 29
i M6VDE129 -TA _droogcilinder CT Axiaal . ) )
‘ : [ Route e Spectrum

| L 03-dec-20 10:02:15

05 | OVERALL= 1.48 V-DG
RMS = 1.48

0.4 LOAD = 100.0

1x harmoniczna:

RMS Velocity in mm/Sec

0.3 MPM = 750. (159. RPM)
JMLMJU‘J-LM .,L«L WJ m..,.uJ‘d.. YT IAL.L.LMMMJ—M

Frequency in Order

Prawdopodobny luz lub
oznaka powaznego

[ Route Waveform
03-dec-20 10:02:15

USZkOdzenla {Ozys ka. é ‘ :-,!i Lhi " i | | | , . | :ﬁ{:-}'iu.ssie;gr_sma
(poniewaz wystepuja o | || || | | y
g 03 [N |

rowniez w przebiegu |
Czasowym drgah). 0 TS 15 20 25 20 a5 40 i ihon

Time in Seconds Spec: .03120
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Cylinder 29 — Doktadna lokalizacja uszkodzenia tozyska

orive side Biorac pod uwage wiecej
: ienfliflons s wsteg bocznych przy 1x, BPFI
(13,8x) na przedniej stronie?
"""""""""" Front side
l| J| ol | i‘ ..;-mu.-'ijlu!»-.;-__,.m uuuuuuuuuuu
é-* :'E: o Drive side
A  moze przy  wyzszych
poziomach amplitudy BFPO : R
(11,2x) po stronie napedowej? | N rontside
il i I atlalbilui l U J.s.'L.a.?,- -



P Acceleration in G-3

Cylinder 29- Pomiar obwiedni i poziom szumow Spectra

NDB4 - Drcogeilinder 29
MEVDEIZS - Multiple Poinis  (20-dec-20)

Uderzenia o wysokiej czestotliwosci przy krotnosci 1x moga by¢ oznaka pekniecia pierscienia

- wewnetrznego. Co znaczy:

Pia

-} P one T ' Bl e »Pomiary obwiedni, takie jak PeakVue, SPM HD lub Spike, stuzq do wykrywania fal

" naprezeniowych spowodowanych uderzeniem (kontakt metal-metal), tarciem i pekaniem

zmeczeniowym. Fale naprezeniowe rozchodzq sie we wszystkich kierunkach, a predkosc

rozchodzenia sie od centrum uszkodzenia jest proporcjonalna do pierwiastka drugiego stopnia

czestotliwosci. Tak wiec amplituda zmniejszy sie, a czas trwania zdarzenia wzrosnie, gdy punkt
pomiarowy bedzie dalej usuwany z miejsca inicjacji”.

] i S 0 £ 50 L] ™ B Freq: 2643 0124 Speed: 1687.00 RPM
in $or A3

Aby doktadnie monitorowac poziom drgan i szum spektralny, w tej starzejacej

sie papierni zastosowano hybrydowa metode¢ monitorowania za pomoca . ; |

bezprzewodowych czujnikéw Wi-care 100. o °% '

Po pewnym czasie obserwuje sie stopniowy wzrost poziomu szumow w ‘ ‘

widmie drgan, co jest oznaka pogorszenia sie powierzchni tocznych. 002- | L \ |

sl s meimiﬂn wh.'ﬂ-ﬁ” rl"' 'h%ﬂy gt e
| . .-.#;

A N Jif':*

H" 1 b mp.,;'} "--"‘“]- } ), Uwaga: 0golny poziom drgan i poziomy amplitudy czestotliwoéci uszkodzen tozysk nie
Tﬁ.} y2 l""‘" : Ll wykazywaty radykalnych zmian.
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‘ Cylinder 29- Dziatania naprawcze dla tozyska po stronie napedowej

tozysko po stronie napedowej zostato wymienione podczas planowanego
przestoju. Na szczescie pierscien wewnetrzny nie byt pekniety.

Powierzchnia toczna z jednej strony zostata powaznie uszkodzona z powodu
nadmierne] niewspotosiowosci tozyska, prawdopodobnie z powodu zdeformowanej
obudowy lub ramy maszyny.

« Jednostronne zuzycie Scierne z powodu duzego obciazenia i wewnetrzne;
niewspotosiowosci tozyska: tozysko ustalajace z przodu prawdopodobnie nie ma
wystarczajacej ilosci miejsca na przemieszczenie osiowe.

« Korozja cierna na wale i na wewnetrznej srednicy. Nalezy pamietac, ze w widmach

widoczna byta harmoniczna 1x z powodu prawdopodobnego luznego pasowania na
Wal-e. : . k ¢ il ‘?\;' : g, ._./':




Cylinder 29 - Pomiar tozyska po stronie napedowe| po dziataniach
naprawczych

Pomiary poziomu
drgan umozliwiaja
sledzenie historii
stanu twoich

after

TN S S| E—

{O Zys k before
_—4_-_jadJﬁLLa:‘L‘\L.LJJJ-L-LLJ-JMM#AJH.J’,L[ML#‘}U:EJF*L"ﬁl‘l"l'vu '

Freguency in CPM
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